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Fernwarmeversorgung S g
Technische Richtlinien Stand: 01. Marz 2011

1 Allgemeines

1.1 Geltungsbereich

Die Technischen Richtlinien gelten fir die Planung, Ausfiihrung und Ab-
nahme von Fernwarme-Anschliissen an das Fernwdrmenetz der Sankt Gal-
ler Stadtwerke (sgsw). Sie beziehen sich auf alle Anlageteile, welche von
Fernwarme-Wasser durchflossen werden.

Die Richtlinien gelten sowohl fir Neuanlagen als auch bei Anpassungen an
bereits angeschlossenen Anlagen.

Zweifel Uber Auslegung und Anwendung der Technischen Richtlinien sind
mit den Sankt Galler Stadtwerken (sgsw), Fernwarmeversorgung, vor Be-
ginn der Projektierungsarbeiten zu klaren.

1.2 Verhaltnis Kundschaft und Installationsfirma
zur Fernwarme

Die diesbezuglichen allgemeinen Punkte sind in folgenden, jeweils gultigen
Grundlagen geregelt:

= Reglement Uber die Versorgung der Stadt mit Energie und Wasser
(Stadtwerke-Reglement)

= Reglement zum Vollzug des Reglements Uber die Versorgung der Stadt
mit Energie und Wasser (Stadtwerke-Vollzugsreglement)

Die Vornahme einer Kontrolle und die Inbetriebnahme der Heizungsanlage
durch die Fernwarmeversorgung bedeuten fir die Installationsfirma und die
Kundschaft keine Entlastung von der Verantwortung und Haftung fir die
richtige Ausfiihrung der Anlage.

1.3 Betriebssicherheit

Bei der Erstellung der Heizungsanlage muss ein hohes Mass an Sicherheit
auf lange Sicht gewébhrleistet sein. Zur Betriebssicherheit gehoéren:

= Das vermeiden von stérenden Auswirkungen auf andere Fernwarme-
Kundschaft und Undichtheiten.

= Die sachgemasse Konstruktion und Ausfiihrung der Anlagen, um Stdrun-
gen, wie Ermidungsbriiche, Korrosion etc. zu vermeiden.

Die an die Fernwarmversorgung anzuschliessenden Anlagen mussen allen
in der Stadt St.Gallen geltenden gesetzlichen und behdrdlichen Bestimmun-
gen und Vorschriften in der jeweils neusten Fassung entsprechen sowie
nach den jeweiligen Regeln der Technik berechnet und ausgefihrt werden.

Geltungsbereich

sgsw Reglement

Vollzugs-Reglement

Regeln der Technik
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1.4 Installationsbewilligung

Das Recht, Installationen an Fernwarme-Wasser fihrenden Anlageteilen zu
erstellen, zu erweitern und zu &ndern, erhalten Heizungs-Installationsfirmen,
die Uber Personal verfugen, welches die notwendige Ausbildung und Erfah-
rung im réntgensicheren Schweissen von Rohrleitungen hat.

Zu diesem Zweck sind der Fernwarmeversorgung mit dem Gesuch Installa-
tionsbewilligung (Formular) die entsprechenden gultigen Schweisserzeug-
nisse mit den notwendigen Qualifikationen vorzulegen, auch wenn die In-
stallationsfirma im Besitze einer Installationsbewilligung einer anderen
Schweizer Gemeinde ist, damit die Gleichwertigkeit der Bewilligung Uber-
pruft werden kann.

15 Anschlussbestellung, Installationsanzeige
und Montagebewilligung

Die Bestellung oder Anderung eines Fernwarme-Anschlusses hat durch die
Grundeigentiimerschatft schriftlich zu erfolgen.

Vor der Ausfilhrung einer Neuinstallation oder Anpassung der Installation
des Fernwarme-Kreislaufes nach der Messeinrichtung resp. bei grésseren
Anderungen der Heizungsanlage hat die beauftragte Installationsfirma der
Fernwéarmeversorgung die Installationsanzeige (Formular) vollstdndig aus-
geflllt samt folgenden Plangrundlagen im Doppel einzureichen.

= Grundriss resp. Grundrissskizze,
aus denen die ortliche Lage der Innenleitung des Hausanschlusses, der
Messeinrichtung sowie der wesentlichsten Teile der Heizungsanlage, wie
Warmetauscher, Warmwasserbereiter, Verteiler etc. ersichtlich sein muss.

= Prinzipschema,
aus dem die Schaltung der Heizungsanlage einschliesslich deren ver-
schiedene Regelarmaturen, Pumpen, Ventile, Nennweiten, Nenndruck
etc. sowie die Leistungen und Temperaturen je Gruppe sowie Hauptvor-
und Hauptriicklauf zu ersehen sind.

= das Datenblatt der Kompaktanlage oder der Warmetauscher
= Elektroschema bei Splitanlagen

Ist im Zeitpunkt der Installationsanzeige bereits bekannt, dass die Heizanla-
ge spéater durch eine Geb&audeerweiterung vergrossert wird, soll dies bei der
Installationsanzeige angegeben werden, damit dies bei der Dimensionie-
rung der Anschlussleitung samt Messeinrichtung berlcksichtigt werden
kann.

Mit den Installationsarbeiten darf erst begonnen werden, wenn die Fern-
warmeversorgung fir das entsprechende Objekt eine Montagebewilligung
erstellt und einen Satz Plane mit dem Genehmigungsvermerk retourniert
hat.

Eine Ubersicht der Arbeiten ist aus dem Ablaufschema Umstellung Hei-
zungsanlage ersichtlich.

Es empfiehlt sich, Spezialfélle resp. Grossanlagen mit der Fernwarmever-
sorgung frihzeitig zu besprechen.

réntgensicheres
Schweissen

Schweisserzeugnisse

Bestellung

Installationsanzeige

Beilagen
Installationsanzeige

Gebaudeerweiterung

Montagebewilligung

Ablaufschema

Spezialfalle
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2 Ubersicht und Definitionen

2.1 Raum fir die Fernwarmestation

Dem Personal der Fernwarmeversorgung muss es fur Inspektionen und
Servicearbeiten jederzeit mdglich sein, Raume zu betreten, in denen sich
Anlageteile des Fernwéarme-Kreislaufes befinden. Wenn moglich, werden
die entsprechenden Schliissel in Schlisselrohren deponiert.

Die Fernwarmestation soll in der Regel in einem besonderen, verschliessba-
ren Raum in der Nahe der Eintrittsstelle des Hausanschlusses, unterge-
bracht werden. Die Griésse des Raumes muss so bemessen sein, dass alle
Anlageteile, im Eigentum der Fernwarmeversorgung und der Kundschatft,
jederzeit einwandfrei bedient werden kdnnen.

Der Raum soll, wenn immer méglich, nicht fir andere Zwecke benutzt wer-
den. Andernfalls sind die Anlageteile gegen missbrauchliche Bedienung
(z.B. durch ein Gitter) abzugrenzen.

Bei der Disposition der verschiedenen Anlagen im Heizungsraum muss ins-
besondere bei der Messeinrichtung eine gute Bedienbarkeit sowie der Un-
terhalt und die Auswechslung von Armaturen und Anlageteilen gewéhrleistet
sein.

Beziiglich des Platzbedarfes fur die Messeinrichtung wird auf Kap. 3.4 ver-
wiesen. Fur Wartungs- und Servicearbeiten ist vor der Messeinrichtung ein
Bereich von mindestens 1 Meter freizuhalten.

Fur eine genligende Be- und Entliiftung ist zu sorgen; dabei genigt eine di-
rekte Verbindung zur Aussenluft (z.B. Fenster).

Wenn keine Warme aus dem Fernwarmenetz bezogen wird, hat die Kund-
schaft den Raum der Fernwdrmestation und die Anlageteile der Fernwar-
meversorgung frostfrei zu halten.

Ein Wasserablauf ist wiinschenswert. Eine Kaltwasserzapfstelle ist nicht
notwendig. Es darf kein Kaltwasser (Trinkwasser) in den Fernwarme-
Kreislauf gefillt werden. (vgl. Kapitel 3.3)

Im Raum, wo die Messeinrichtung installiert ist, muss eine 230V-Steckdose
vorhanden sein.

Der Elektroanschluss fur das elektronische Rechenwerk des Warmezahlers
ist durch den Elektriker des Kunden anzuschliessen, und zwar erfolgt dies
von der Abgangsklemme der Steuersicherung auf dem Heizungstableau, ab
welcher auch der Heizungsregler fir den Fernwarme-Warmetauscher ge-
speist wird. Dabei ist die Sicherungsabdeckung der Klemmen, nicht der Si-
cherungskopf, plombierbar auszufiihren. Die Sicherungsabdeckung wird
durch die Fernwéarmeversorgung bei der Inbetriebnahme entsprechend
plombiert.

Zuganglichkeit

Raumgrdsse

Disposition

Platzbedarf

Messeinrichtung

Frostfreihaltung

Elektroanschliisse
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2.2 Fernwarmeanschluss

Ein Fernwéarme-Anschluss umfasst folgende Elemente (vgl. Anhang 1):

2.2.1  Anschlussleitung

a) Die Aussenleitung beginnt in der Regel beim Abzweig bei der Verteillei-
tung und endet nach den beiden Hauptabsperrorganen bei der Hausein-
fuhrung.

b) Die Innenleitung ist die Verbindungsleitung zwischen den oben genann-
ten Hauptabsperrorganen und inklusive der Messeinrichtung.

c) Die Messeinrichtung dient zur ordnungsgemassen Messung des ent-
sprechenden Warmebezuges sowie der Einstellung der bendétigten
Wassermenge. Sie wird von der Fernwarmeversorgung geliefert und
umfasst die Armaturen gemass Anhang 2. Diese beinhaltet im speziel-
len:

= geeichte Warmezahlung

Diese besteht aus Heisswasserzahler, Rechenwerk und zwei Tempera-
turfihlern. Bei der Anlieferung der Messeinrichtung ist anstelle des
Durchflussmessers ein Passstiick eingebaut, welches erst bei der Inbe-
triebnahme der Heizungsanlage durch den Heisswasserzahler ausge-
tauscht wird (vgl. dazu auch Kapitel 5.5).

= Differenzdruckregler mit Mengenbegrenzer

Am Differenzdruckregler mit Mengenbegrenzer wird die maximal bend-
tigte Wassermenge eingestellt, die aufgrund der bestellten Fernwarme-
Anschlussleistung bendtigt wird.

Der Differenzdruckregler wird von der Fernwarmeversorgung so einge-
stellt, dass an der Eigentumsgrenze der erforderliche Differenzdruck fir
die Hausinstallation zur Verfliigung steht.

2.2.2 Heizungsanlage

Das System der Fernwdrmeversorgung ist von jenem der Heizungsanlage
durch einen zwischengeschalteten Warmetauscher zu trennen. Die Kund-
schaft schliesst die fur seinen Warmebezug notwendigen Anlagen, wie
Warmetauscher, Regeleinrichtung etc. an die von der Fernwarmeversor-
gung bereitgestellte Messeinrichtung (Eigentumsgrenze) an.

Die Heizungsanlagen werden vorzugsweise als fertig verrohrte und verdrah-
tete Kompaktanlagen erstellt.

2.2.3 Fernwarme-Kreislauf

Der Fernwarme-Kreislauf umfasst alle Anlageteile, welche von Fernwarme-
Wasser durchflossen werden.

Aussenleitung

Innenleitung

Messeinrichtung

Warmezéhlung

Mengenbegrenzer

Eigentumsgrenze

Kompaktanlagen
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3 Projektierung und Auslegung
3.1 Fernwarme-Temperaturen

3.1.1  Vorlauftemperatur

Die ungeféahren Vorlauftemperaturen in Abhangigkeit der Aussentemperatur Eckpunkte
sind im Anhang 3 ersichtlich. Dabei gelten folgende Eckpunkte:

= Vorlauftemperatur bei Aussentemperatur -10°C 130°C

= Vorlauftemperatur bei Aussentemperatur +10°C 80°C

= Vorlauftemperatur wahrend Sommermonaten 80°C konstant

Die Fernwarmeversorgung kann wahrend der Nacht die Netztemperatur ab- Nachtabsenkung
senken oder filr Speicherungszwecke erhohen. Nachtspeicherung

3.1.2 Rucklauftemperatur

Die Gradigkeit des Warmetauschers ist die Temperaturdifferenz zwischen Gradigkeit
priméarer und sekundarer Ricklauftemperatur, welche in jedem Betriebsfall

maximal 5 Kelvin betragen darf. Bei Reduzierung der Gréadigkeit sinkt die
Fernwarme-Rucklauftemperatur.

Die primare Rucklauftemperatur darf generell maximal 55°C betragen
(s. Anhang 3).

Diese Begrenzung ist durch die Fernwarmeversorgung bei Neuanschlissen Rucklauftemperatur-
und bei Anderung von bestehenden Anlagen mittels eines Fiihlers vorge- Begrenzung
schrieben (vgl. auch Kap. 3.9.1).

Bei bestehenden Anschlissen kann die Fernwadrmeversorgung diese noch
nachtraglich verlangen, wenn im Betrieb hohere Rucklauftemperaturen als
in der Installationsanzeige angegeben, festgestellt werden.

3.1.3  Wieso tiefe Rucklauftemperaturen?

Aus der Sicht Kundschatft bringen tiefere Ricklauftemperaturen:

= Erhéhung Temperaturdifferenz Fernwarme-Kreislauf

» dadurch Reduktion Fernwarme-Wassermenge

» dadurch Reduktion des monatlichen Fernwarme-Grundpreises

Aus der Sicht Fernwarmeversorgung bringen tiefere Ricklauftemperaturen:
= Geringere Investitionskosten im Fernwérme-Netz

= Kleinerer Energieaufwand fir die Netzpumpen in der Fernwarmezentrale
= Hoherer Wirkungsgrad der Warme-Kraft-Kopplungsanlage

= grossere Nutzenergiemenge des Speichervolumens in der Fernwarme-
zentrale

» dadurch auch tiefere Produktionskosten

Aus den erwahnten Punkten entstehen fir die Kundschaft und die Fern- Einsparung
warmeversorgung tiefere Betriebskosten. Betriebskosten
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3.2 Driicke

= Nenndruck (Auslegung) PN 25

= Prufdruck 33 bar

= Druckverlust Hausinstallation min. 0.2 bar
(ab Eigentumsgrenze) max. 0.8 bar

= Schliessdruckdifferenz Primar-Regulierventil min. 12 bar

(bei Stérung oder Spannungsausfall)

3.3 Qualitat des Fernwarme-Wassers
Als Warmetrager dient Wasser mit folgender wesentlicher Spezifikation:
= vollentsalztes und entgastes Wasser

= pH-Wert bei 25°C 95 - 10
= Sauerstoffgehalt kleiner 0.02 mg/l
= Leitfahigkeit kleiner 30 uS/cm

Das Fernwarmeverteilnetz ist ein geschlossenes System. Es darf kein
Fernwarme-Wasser als Trink- oder Brauchwasser aus dem Fernwarme-
Kreislauf entnommen werden. Die Qualitat des Fernwarme-Wassers darf in
der Heizungsanlage nicht verandert werden.

3.4 Fernwarme-Anschluss inklusive Messeinrichtung

Eine Uberschlagige Dimensionierung der Anschlussleitung (Aussen- und In-
nenleitung) sowie der Messeinrichtung kann aus dem Anhang 2 und 3 ent-
nommen werden. Die angegebenen Daten entsprechen den Regelféllen.
Jeder einzelne Hausanschluss wird von der Fernwarmeversorgung bei der
Ausarbeitung der Montagebewilligung Uberprift, und die entsprechenden
Dimensionen und der Messeinrichtungstyp angegeben.

Im Raum ist eine gentigend lange freie Wandflache fur die Messeinrichtung
notig. Die Abmessung richtet sich nach dem Typ der Messeinrichtung.

Die Messeinrichtung wird vorfabriziert und inkl. Befestigungsschienen auf
die Baustelle geliefert. Die Messeinrichtung ist so aufgebaut, dass bezogen
auf die Flussrichtung auf den Bau von links- und rechtsgangigen Messein-
richtungen verzichtet werden kann. Die Vorlauf- und Ricklaufteile kdnnen
von beiden Seiten her einfach in die Befestigung eingeschoben werden.

Damit beim Fillvorgang - Durchfuihrung nur durch Fernwérmepersonal -
kein Schmutz vom Fernwéarmericklauf her in die Messeinrichtung gelangen
kann, ist im Ricklauf ein Schmutzfanger entgegen der Strdmungsrichtung
eingebaut.

Warmetrager

Dimensionierung

Vorfabrikation

Schmutzféanger
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3.5 Trasse der Fernwarme-Leitung

3.5.1 Allgemeines

Rohrleitungen des Fernwarme-Kreislaufes diurfen weder unter Putz verlegt
noch einbetoniert werden.

Vor- und Ricklaufleitungen sind zwingend nach folgender Regel anzuord-
nen:

a) Bei nebeneinander liegenden Leitungen (in der Fliessrichtung des Vor-
laufs betrachtet):

= rechts der Vorlauf
= |inks der Rucklauf

b) Bei untereinander liegenden Leitungen (in der Fliessrichtung des Vor-
laufs betrachtet):

= oben der Vorlauf
= unten der Rucklauf

3.5.2  Schenkellange nach Hauseintritt

Beim Hauseintritt eines Verbundmantelrohres dirfen Leitungsbefestigungen
in Form eines Fixpunktes erst nach der in Anhang 3 der Abb. 7 angegebe-
nen Schenkellange montiert werden. Die Schenkellange ist von der geraden
Lange der Aussenleitung und vom Leitungsdurchmesser abhangig.

Die notwendige Schenkelldnge wird der Installationsfirma in der Montage-
bewilligung angegeben.

3.5.3 Entleerungen und Entluftungen

Leitungsabschnitte mit Tief- resp. Hochpunkten zwischen dem Hauseintritt
und der Messeinrichtung erhalten in der Regel keine Entleerungen resp.
Entluftungen.

Sollen allenfalls Entleerungen und Entluftungen montiert werden, entschei-
det dies alleine die Fernwarmeversorgung. Diese missen dann so ange-
ordnet werden, dass sie jederzeit ohne Hilfsmittel, wie Leiter etc. zuganglich
und mit Originalschlissel bedienbar sind. Bezuglich der Materialwahl vgl.
Kapitel 4.2

Bei Entliftungen ist darauf zu achten, dass der austretende Wasserstrahl
keine Person gefahrdet und andererseits auch nicht elektrische Anlageteile,
wie Motorventile, Temperaturfihler etc. trifft.

Bei den Entleerarmaturen dirfen die Schweissstutzen nicht gekirzt werden
(vgl. auch Schweissvorschrift des Armaturenlieferanten).

3.5.4  Absperrarmatur vor der Messeinrichtung

Befindet sich die Messeinrichtung nicht im gleichen Raum wie die Hausein-
fuhrung der Fernwarmeleitung, so sind in der Regel vor der Messeinrichtung
als Absperrarmatur Kugelhahnen, geméass Kapitel 4.2 zu montieren.

Rechtsregel

Fixpunkte

Bedienbarkeit

Anordnung

Kugelhahnen
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3.6 Fernwarme-Anschlussleistung

Die Fernwéarme-Anschlussleistung errechnet sich aus dem gesamten War- Gleichzeitigkeit

meleistungsbedarf fir Raumheizung, Brauchwassererwarmung, Luftungs-
und Klimaanlagen etc., unter Beriicksichtigung der Gleichzeitigkeit.

Die Anschlussleistung ergibt sich aus der priméarseitigen Differenz der Aus-
legungstemperaturen des Warmetauschers bei einer Aussentemperatur von
-10°C und der maximal benétigten Durchflusswassermenge. Dabei ist zu
beachten, dass die maximal benétigte Durchflusswassermenge fir den
Sommer- und Winterfall sowie allenfalls fiir die Brauchwassererwarmung
berechnet werden muss; der unginstigste Fall bestimmt die effektive Fern-
warme-Anschlussleistung.

Damit hohe Benutzungsstunden erreicht werden, sind mdglichst tiefe An-
schlussleistungen und tiefe Ricklauftemperaturen zu wahlen. Dadurch kon-
nen die Anschlusskosten und der Grundpreis gesenkt werden.

3.7 Fernwarme-Warmetauscher
Die Warmetauscher sind generell im Gegenstrom zu betreiben.

Die Gradigkeit des Warmetauschers darf in keiner Betriebssituation 5 Kelvin
Uberschreiten.

Die langjahrige Erfahrung zeigt, dass in den meisten Fallen mit Kompaktan-
lagen optimale Lésungen erreicht werden.

Splitanlagen, zusammengesetzt aus einzelnen Komponenten, sind wenigen
Spezialféllen oder allenfalls Grossanlagen vorbehalten. Es empfiehlt sich,
diese mit der Fernwarmeversorgung frihzeitig zu besprechen.

Sekundarseitig sind Vorkehrungen zu treffen, dass im Falle von Verschmut-
zung der warmeubertragenden Flachen die Reinigung ohne viel Aufwand
durchgefuhrt werden kann.

Bei Plattentauschern ist es empfehlenswert, direkt nach dem Anschluss-
flansch einen Dehnschenkel zu realisieren, damit keine unnétigen Kréafte
durch Warmedehnung auf den Plattentauscher wirken.

3.8 Brauchwassererwarmung

Fur die Auslegung des Warmetauschers zur Erwarmung des Brauchwas-
sers ist zu beachten, dass seitens des Fernwarmenetzes die Vorlauftempe-
ratur im Sommer von 80°C massgebend ist und dementsprechend eine se-
kundare Vorlauftemperatur von max. 75°C moéglich ist.

Die Brauchwassererwarmung muss ab dem Sekundarsystem erfolgen. Eine
direkte Brauchwassererwarmung mittels Fernwarmewasser ist nicht erlaubt.

Da seitens der Regulierung der Raumheizung eine Vorrangschaltung fur die
Brauchwassererwédrmung eingesetzt wird (vgl. Kapitel 3.9.1), steht bei Be-
darf die gesamte Fernwarme-Wassermenge fir die Brauchwassererwar-
mung zur Verfliigung. Diese Massnahme fiihrt zu relativ kurzen Aufheizzei-
ten des gesamten Speichervolumens.

Sommer- und
Winterfall

Benutzungsstunden

Gegenstrom

Kompaktanlagen

Splitanlagen

Verschmutzungen

Auslegung

Sekundérsystem

Vorrangschaltung

kurze Aufheizzeiten
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Die Heizflache ist so zu bemessen, dass die Gradigkeit des Brauchwasser- Bemessung
Heizflache

Warmetauschers moglichst klein und die Ricklauftemperatur des Sekun-
darkreislaufes bei Aufheizbeginn kleiner 30°C ist.

Die Ladeleistung und das Speichervolumen miissen so aufeinander abge-
stimmt sein, das insbesondere gegen Ende des Aufheizbetriebes die maxi-
male Primar-Rucklauftemperatur und die Gradigkeit des Fernwéarme-
Warmetauschers nicht Gberschritten wird.

Die Durchflussmenge der Brauchwasserzirkulation darf die Schichtung im
Speicher nicht beeinflussen, deshalb soll die Zirkulationsmenge auf ein Mi-
nimum beschrankt werden.

Die Leitungen zwischen Fernwdrme-Warmetauscher und Warmwasser-
Warmetauscher einerseits und Warmwasser-Warmetauscher und Warm-
wasserspeicher andererseits sind sehr kurz zu halten.

3.9 Regulierung

3.9.1

In die Rucklaufleitung des Fernwarme-Kreislaufes ist nach dem Warmetau-
scher ein Motordurchgangsventil einzubauen, das die sekundare Vorlauf-
temperatur in der Regel in Abh&ngigkeit der Aussenlufttemperatur regelt.

Allgemein

Bei bewilligten Ausnahmefallen mit konstanter Vorlauftemperatur-
Regulierung darf die max. eingestellte, sekundare Vorlauftemperatur im
max. 75°C betragen.

Bei Anlagen mit Brauchwassererwarmung soll eine Vorrangschaltung mit
Reduzierung oder Unterbrechung der Raumheizung und Regulierung der
sekundaren Vorlauftemperatur auf eine konstante Temperatur von max.
75°C wahrend der Ladung des Speichers eingebaut werden.

Die primare Ruicklauftemperatur-Begrenzung gemass Kap. 3.1.2 muss mit-
tels einem Fuhler vorgenommen werden. Dieser muss direkt auf das Regel-
gerat wirken.

Die zulassige, primére Rucklauftemperatur im reinen Heizbetrieb ist aussen-
temperaturabhangig und wird vom Regler der Hausstation geregelt (vgl.
auch Abb. 5).

Die Rucklauftemperatur-Begrenzung darf hochstens auf die entsprechende
Rucklauf-Auslegungstemperatur des Fernwarme-Warmetauschers bei einer
Aussentemperatur von -10°C eingestellt werden.

Die Ricklauftemperatur-Begrenzung darf wahrend maximal 4 Stunden in
der Woche fur eine thermische Desinfektion der Brauchwassererwarmung
betreffend Legionellen Gberschritten werden.

Grundsatzlich muss die Regulierung ein stabiles Verhalten aufweisen und
darf nicht zu Schwingungen neigen.

Die Heizungsanlage muss gegen Ubertemperatur abgesichert werden.

Damit eine grosse Spreizung resp. tiefe Ricklauftemperaturen erreicht wer-
den, miussen auf der Sekundérseite Feinregulierventile (keine Drosselklap-
pe) eingebaut werden.

Ladeleistung und
Speichervolumen

Brauchwasser-
zirkulation

Motordurchgangsventil

Konstanttemperatur

Vorrangschaltung

Ricklaufbegrenzung

Legionellenschaltung

stabiles Verhalten

Ubertemperatur
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3.9.2 Regulierventil

Das Regulierventil ist so auszulegen, dass ein optimales Regelverhalten re-
sultiert. Dies ist gewahrleistet, wenn die Ventilautoritdt optimal dem Fern-
warme-Warmetauscher angepasst ist.

ApVentil

Die Ventilautoritat (p,, = ) sollte nach Mdglichkeit nicht unter 0.5

ApVentil + ApWT
liegen.

Bei der Dimensionierung des Regelventils ist insbesondere auch darauf zu
achten, dass keine unzuldssigen Gerausche entstehen.

Das Regelventil muss bei Stromausfall, unter Vermeidung von Druckstds-
sen, selbsttatig dicht schliessen. Dabei ist das Ventil fiir einen Schliessdruck
von mindestens 12 bar auszulegen.

Bei Splitanlagen (vgl. Kapitel 3.7) sind die entsprechenden Temperaturfiih-
ler und Motorregulierventile nahe beim Fernwarme-Warmetauscher zumon-
tieren.

3.10 Unerlaubte hydraulische Schaltungen

= Verbraucher dirfen nicht direkt an den Primarkreis angeschlossen wer-
den.

= Primarseitige Verbindungen zwischen Vor- und Ricklauf (Bypass) sind
verboten.

= Sekundarseitig (Heizungsanlage) darf das Wasser nie aus dem Hei-
zungsvorlauf direkt in den Heizungsricklauf zugefihrt werden (z.B. kein
Bypass / Einspritzschaltungen / Kurzschluss an Heizungsverteilern und
Laftungsgruppen).

Ventilautoritat

Gerausche

Stromausfall
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4 Materialwahl fur den Fernwarme-Kreislauf

Die zu verwendenden Materialien des Fernwarme-Kreislaufes haben grund-
satzlich den in Kapitel 1.3 aufgefuhrten sicherheitstechnischen Anforderun-
gen zu entsprechen. Der Einbau von Teilen aus Buntmetall in den Fern-
warme-Kreislauf ist nicht gestattet.

4.1 Fernwarme-Warmetauscher

Bei der Auswahl des Fernwarme-Warmetauschers ist folgendes zu beach-
ten:

= Die Materialwahl muss sich nach den Eigenschaften des Warmetragers
gemass Kapitel 3 richten.

= Buntmetalle sind grundsatzlich verboten. Einzig zugelassen sind vom
Hersteller empfohlene, auf die Eigenschaften des Warmetréagers (s. Kapi-
tel 3) abgestimmte, nickelgelttete Warmetauscher (keine kupfergelotete
Warmetauscher).

= Die Warmetauscher sind fernwarmeseitig mit Flanschanschliissen auszu-
rasten.

4.2 Armaturen

Fur Armaturen im Fernwarme-Kreislauf sind folgende Werkstoffe zulassig:
Sphéaroguss, Stahlguss und Stahl geschweisst.

Aus Grinden der Vereinheitlichung (auch Fernwarmezentrale und Verteil-
netz) sind folgende Fabrikate zu verwenden:

= Absperrarmatur: Kugelhahn mit vollem Durchgang, Flanschan-
schlissen und Spindelverlangerung (Isolation)
Fabr. Klinger, Typ Ballostar KHA-FL-VIII
mit Art. Nr. 211086

= Entleerungsarmatur: Kugelhahn mit vollem Durchgang sowie
Schweissende und Kappe,
Fabr. Gysi AG Suhr, Typ 900 V/S/K, DN 15
Gemass Schweissvorschrift der Fa. Gysi darf
der Schweissstutzen nicht gekirzt werden.

= Entluftungsarmatur: Luftschraube, Fabr. Ramseyer, Fig. 1/3

4.3 Rohre mit Korrosionsschutz

Fur den Fernwarme-Kreislauf sind nahtlose Stahlrohre nach EN 10216-1
(DIN 2448 / 1629) oder geschweisste Gasrohre nach EN 10255 zu verwen-
den.

Rohrbogen bis und mit DN 20 durfen auf der Baustelle aus einem Rohr ge-
bogen werden. Fir grossere Durchmesser missen vorgefertigte Rohrbdgen
eingesetzt werden.

Die Rohre miissen innen und aussen gereinigt und frei von Ol und Fett sein.

Die Aussenflachen der Anlageteile sind mit einem temperaturbestandigen
Korrosionsanstrich zu versehen. Die Schweissndhte durfen erst nach der
Rontgenprufung und der Druckprobe angestrichen werden.

kein Buntmetall

Materialwahl

Flanschanschliisse

Absperrungen

Entleerungen

Entliftungen

Stahlrohre

Rohrbogen

Korrosionsanstrich
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4.4 Verbindungen
Nur folgende Verbindungen sind im Fernwarme-Kreislauf zulassig:

= Schweissverbindungen: Diese sind fachgerecht und in rontgensicherer
Ausfihrung zu erstellen (vgl. Kapitel 5.2).

= Flanschverbindungen: Die zur Verwendung kommenden Dichtungen
missen den Betriebsbedingungen bezlglich
Druck, Temperatur und Wasserqualitat (vgl.
Kapitel 3) entsprechen. Es durfen keine as-
besthaltigen Dichtungen verwendet werden.
Die Schraubenlédngen haben den einschlagi-
gen Normen zu entsprechen.

= Verschraubungen
+ Pressfittinge: sind nicht erlaubt.

4.5 Befestigungen

Samtliche Befestigungen, Aufhdngungen und Rohrdurchfiihrungen fir den
Fernwarme-Kreislauf sind so zu wahlen, dass kein Koérperschall auf das
Gebéude Ubertragen wird.

Bei der Anordnung der Befestigungen ist auf die Warmedehnung zu achten.
Bezuglich des erstmdglichen Fixpunktes nach dem Hauseintritt wird auf das
Kapitel 3.5.2 verwiesen.

4.6 Warmedammung

Vor- und Ricklauf des Fernwarme-Kreislaufes miissen isoliert werden, un-
ter anderem auch als Beriihrungsschutz.

Samtliche Teile der Heizungsanlage sind so zu isolieren, dass im Heizraum
die Temperatur nicht Uber 30°C steigt.

Als Isolationsmaterial sind Mineralfaserschalen mit Kunststoffmantel zu
verwenden.

Die Isolierung darf nicht in nassem resp. feuchtem Zustand verlegt werden.
Das Isoliermaterial muss im trockenen und feuchten Zustand chemisch
neutral sein, damit es auf die Anlageteile keine korrodierende Wirkung aus-
ubt.

Die Isolierung darf erst nach erfolgter Druckprobe, Rontgenprifung und dem
Korrosionsschutzanstrich angebracht werden.

Die Isolationsendabschliisse sind so auszufiihren, dass bei Flanschverbin-
dungen die Schrauben ohne Beschadigungen der Isolation entfernt werden
kdnnen.

Schweissverbindung

Flanschen

Verschraubungen

Kdrperschall

Schenkelldnge

Berlihrungsschutz

Mineralfaserschale

Endabschliisse
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5 Inbetriebnahme

51 Kontrollen

Die Fernwarmeversorgung ist berechtigt, wahrend und nach den Ausfih-
rungsarbeiten Kontrollen vorzunehmen und die Beseitigung allfalliger Man-
gel zu verlangen.

Durch die Vornahme oder Unterlassung einer Kontrolle sowie durch die Re-
alisierung des Anschlusses an die Fernwdrmeversorgung Ubernimmt die
sgsw fur die richtige Dimensionierung, Ausfihrung und Funktion keine Ver-
antwortung.

5.2 Rontgenprifungen

Schweissverbindungen des Fernwéarme-Kreislaufes kénnen vor der Inbe-
triebnahme resp. Druckprobe durch die Fernwdrmeversorgung stichpro-
benweise (durchschnittlich 10% aller Nahte) geréntgt werden. Bei Aufde-
ckung von Schweissfehlern werden zusatzlich ca. 30% der N&hte gerontgt.
Hat es in diesen Schweissndhten wiederum Schweissfehler, wird der Pruf-
umfang um weitere 30% erhtht usw. Bei Vorhandensein von fehlerhaften
Schweissnahten werden sémtliche Kosten fir die durchgefiihrten Rontgen-
prufungen der Installationsfirma Heizung verrechnet.

5.3 Hydraulische Druckprobe

Nach der Montage und in der Regel nach der Rontgenprufung ist im Fern-
warme-Kreislauf bei offenem Warmetauscher-Regulierventil, eine einseitig
beaufschlagte Druckprobe durchzufiihren, d.h. auf der Sekundarseite der
Heizungsanlage befindet sich zu jenem Zeitpunkt kein Wasser.

Die Druckprobe geschieht mit einem Priufdruck von 33 bar (1.3 x PN 25)
wahrend mindestens 2 Stunden. Die Druckprobe ist mit einem Prazisions-
manometer zu Uberprifen. Zeigen sich Undichtheiten, so ist die Druckprobe
nach Behebung der Mangel zu wiederholen.

Die Druckprobe mit fehlerfreiem Ergebnis ist von der Installationsfirma ge-
genluber der Fernwarmeversorgung in der Fertigmeldung (Formular) rechts-
kraftig zu dokumentieren.

5.4 Reinigung und Korrosionsschutz

Nach erfolgter Druckprobe ist der Fernwarme-Kreislauf einer grindliche
Reinigung mittels Durchspilung (Trinkwasser) zu unterziehen, um
Schlamm, Hammerschlag, Schweissperlen, Fett- und Olriickstande zu ent-
fernen.

Anschliessend ist der gesamte Fernwarme-Kreislauf durch die Installations-
firma vollstdndig vom Trinkwasser zu entleeren. Bei der Inbetriebsetzung
durch Personal der Fernwarmeversorgung erfolgt dann erst das Fillen mit
Fernwarme-Wasser.

allféllige Mangel

Schweissfehler

Prifdruck

Attest Druckprobe

Durchspilung

Entleerung
Trinkwasser
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55 Inbetriebnahme

Die Fertigmeldung (Formular) ist spatestens bei der Inbetriebnahme des
Fernwéarme-Anschlusses durch die Installationsfirma der Fernwarmeversor-
gung zu Ubergeben.

a) Die Inbetriebnahme des Fernwarme-Kreislaufes wird durch Personal der
Fernwarmeversorgung vorgenommen, wenn die Regulierung des Fern-
warme-Warmetauschers elektrisch verdrahtet und funktionsfahig ist.

b) Die Anlage wird durch die Fernwarmeversorgung visuell kontrolliert.

c) Die Warmezahlung (Heisswasserzéahler, Temperaturfihler und Rechen-
werk) wird durch die Fernwarmeversorgung montiert.

d) Die Anlage wird durch die Fernwérmeversorgung mit Fernwarme-
Wasser gefullt.

e) Anschliessend werden von der Installationsfirma die notwendigen Einre-
gulierungsarbeiten vorgenommen.

Werden bei der Inbetriebnahme gravierende Mangel festgestellt, wird die
Inbetriebnahme verschoben.

5.6 Einregulierung

Die Installationsfirma ist verpflichtet, die Heizungsanlage sofort nach der In-
betriebnahme einzuregulieren, damit tiefe Ricklauftemperaturen je Heiz-
gruppe resp. Hauptricklauf eingehalten werden.

Fur die Fernwarmeversorgung gilt die Heizungsanlage dann als einreguliert,
wenn bei der Abnahme die gemessenen Ruicklauftemperaturen und die
Gradigkeit jenen in der Installationsanzeige entsprechen.

Fertigmeldung

Inbetriebnahme

visuelle Kontrolle

Warmezahlung

Einregulierung
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6 Betrieb

6.1 Betrieb und Instandhaltung

Eingriffe irgendwelcher Art an der Innenleitung oder der Messeinrichtung
diurfen nur von der Fernwarmeversorgung vorgenommen werden.

Die Hauptabsperrorgane beim Hauseintritt resp. vor der Messeinrichtung
durfen nur bei Gefahr oder nach Aufforderung durch die Fernwéarmeversor-
gung geschlossen werden. Ist das Schliessen der Hauptabsperrorgane fir
Unterhalts- oder Reparaturarbeiten notwendig, so hat die Installationsfirma
vor der Arbeitsaufnahme die Fernwarmeversorgung mit der Anmeldung In-
standhaltung (Formular) zu benachrichtigen. Das Offnen der Hauptabsperr-
organe darf nur durch die Fernwarmeversorgung erfolgen.

Verschiedene Armaturen und Bestandteile der Messeinrichtung werden
durch die Fernwarmeversorgung plombiert. Plomben dirfen weder bescha-
digt noch entfernt werden.

6.2 Verhalten bei Storfallen

Die Fernwarmeversorgung bringt in der Nahe der Messeinrichtung ein
Merkblatt an, welches auch Uber das Verhalten bei Stérfallen Auskunft gibt.

Eingriffe

Bedienung
Absperrarmaturen

Plomben

Merkblatt
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7 Schlussbestimmungen

Diese technischen Richtlinien Fernwarmeversorgung ersetzen alle friiheren
Bestimmungen.

St. Gallen, 01. Marz 2011

Sankt Galler Stadtwerke

Fernwarmeversorgung
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Anhang 2 Aufbau und Abmessungen Messeinrichtung

H1

H3

‘1
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Abb. 4 Messeinrichtung

1  Durchflussmesser rsp. Passstiick bei der Montage 6 Manometerventile

2 Temperaturfihler 7  Entleerungshahn

3 elektronisches Rechenwerk 8  Schmutzfanger

4  Differenzdruckregler mit Mengenbegrenzung 9  Flanschen

5 Thermometer 10 Befestigungen
Messeinrichtung Lange Hohe Wandab-

stand

Typ L1 L2 H1 H2 H3 A
DN 20 (220-1,5/R15) 1'200 880 500 800 800 — 900 200
DN 25 (Z220-2,5/R20) 1'350 1'010 500 800 800 — 900 200
DN 32 (232-6,0/R25) 1'350 1'010 500 800 850 — 950 200
DN 40 (232-6,0/R32 1'650 1'290 500 800 850 — 950 200
DN 50 (z240-10,0/R40) 1’800 1’380 500 800 900 - 1000 200

DN 65 + DN 80

Spezialanfertigungen
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Anhang 3 Tabellen und Diagramme

140
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Fernwarme-Betriebstemperatur [°C]

20 +——

Vorlauftemperatur

nicht zu Uberschreitende Rucklauf-

temperatur im reinen Heizbetrieb
40 i \
Mégliche Rucklauftemperaturen
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Aussentemperatur [°C]
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Abb. 5 Fernwarme-Betriebstemperaturen in Abhangigkeit der Aussentemperatur

Fernwéarme- Hausanschluss Messeinrichtung
g‘/g?ii:;f:'gt:;g Aussenleitung Innenleitung Absperrarmatur | Typ
bis 80 kW DN 32 DN 20 DN 20 DN 20 (Z20-1,5/R15)
81— 170kW DN 32 DN 25 DN 25 DN 25 (Z20-2,5/R20)
171 - 280 kw DN 32 DN 32 DN 32 DN 32 (Z32-6,0/R25)
281 — 400 kW DN 50 DN 40 DN 40 DN 40 (Z232-6,0/R32)
401 - 700 kW DN 50 DN 50 DN 50 DN 50 ( Z40-10,0/R40)
Uber 700 kW DN 80 nach spezieller Berechnung
Abb. 6 Dimensionen von Hausanschluss und Messeinrichtung (Regelfélle)
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Abb. 7 Notwenige Schenkelldnge nach Hauseinfihrung in mm beim VMR
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10 Referenzdokumente
Formulare: Ablaufschema Umstellung Heizungsanlage
Bestellung Hausanschluss
Gesuch Installationsbewilligung
Installationsanzeige
Merkblatt Montagepersonal Heizung
Merkblatt Rechenwerk-Anschluss (Elektro)
Fertigmeldung
Merkblatt fiir den Betrieb von Fernwarme-Heizungen

Anmeldung Instandhaltung
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